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 مقدمه
 توساههباا  یمیارتباا  مساتق یپسماند جامد شهر  دیولت
و  یفناور  شرفتی، پدارد در سطح جهان یانسان یهاتیفهال
مصرف محصاوت  توساط  شیمنجر به افزا ینیشهرنشرشد 

 باه صاور  دفهای یهااپسماندحجم  جهیمردم شده و در نت
 گزارش شده است کاه  9412در سال ابد. یافزایش میساتنه 

 دیدر سراسر جهان تول عادی تن پسماند اردیلیم کیاز  شیب
ی هااساال یط  تولیدی در  حجم نیرود ایشود و انتظار میم

 اردیالیم 9/9باه حادود  9492و در ساال  ابادی شیافزا آینده
و ماادیریت نادرساات آن  مااواد زا ااد جامااد دیااتول تاان برسااد

تاااثیر  سااتیز  طیو محاا یبهداشاات عمااوم باار رویتوانااد  ماای
،  بهداشاااتی ،خطااارا  زیسااات محیطااای ناااامطلوگ بگااا ارد.

 یو آلاودگ  یسام یهااندهیگسترش حشرا  ناقل، انتشار آت

 1.دنباشااااز اناااواع ایااان اثااارا  ناااامطلوگ مااای خاااا  و آگ
 و بهداشاااتی کمپوسااات، دفااانتولیاااد  ، افاااتیباز  هاااای روش

در  موقهیات جررافیاای بساته باه ناوع پساماند و  سوزاندن
 یدفن بهداشات 4.دنشواستفاده می پسماند کپارچهی تیر یمد
 نیتار مهماولاز ، و ساادگی یاقتصااد ا ملاحظا توجه باه با

در حااال کشااورهای  ژهیااکشااورها بااه وتمااامی   یباارا هاااروش
 4114در ساال  انجاام شاده جهاانی بررسایباا  .توسهه اسات

و در  افتاهیتوساهه  یکشاورها  برای پسماندسهم محل دفن 
زده شااده  نیدرصااد ت ماا 01و  01 بیاابااه ترت حااال توسااهه

دفان پساماند  محال یادیاتهاداد ز با وجاود اینکاه  6, 3.است
در سراسار جهاان در حاال  یهواشناسا تحت شرایط م تلاف

عناااوان هباااآن  تیر یو ماااد رابهیشااا دیاااتول ،اساااتفاده اسااات

 اطلاعات مقاله
 

 مقاله: نوع
 مقاله پژوهشی

 
 سابقه مقاله:

     41/42/1041دریافت: 
12/47/1041پ یرش: 

 91/42/1041انتشار برخط: 
 

 ها: کلیدواژه
 ، 
 ایران، 

 مراکز دفن، 
مدیریت و دفع شیرابه

 چکیده
 هدف با مطالهه این بنابراین .است یجد رابهیش یآلودگ  مورد در  ینگران توسهه، حال در  یکشورها  شتر یب در  .زمینه
 گرفت. انجام () مراتبی سلسله تحلیل روش از  استفاده با شیرابه دفع و مدیریت روش بهترین تهیین
 ر یتب  حوضچه شامل رابهیش دفع و تیر یمد هاينهیگز   و ارهایمه ابتدا کاربردي-یفیتوص قیتحق نیا در  کار.  روش
 نت اگا شرفتهیپ /یستیز  ،ی ایمیش و یک یز یف روش به هیتصف و ر یبازچرخش/تب آفتاگ، نور  با یهیطب روش به
افزار نرم از  استفاده با ارهایمه ر یز  و ارهایمه شدند. انت اگ مهیار  ریز  یازده و ر ایمه سه سپس .ندشد
 در  هانهیگز   از  کی هر سپس .دیگرد  مش ص آنها از  کی هر تیاهم و سهیمقا باهم دو به دو و شده یدهوزن 

 شدند. یبندتیاولو و سهیمقا هم با دو به دو ارها،یمه ر یز  و ارهایمه با ارتبا 
 گزینه ارجحترین 540/1 اهمیت ضریب با آفتاگ( نور  با )طبیهی تب یر  حوضچه که  داد نشان مطالهه نتایج .هایافته
 در 414/1 با برابر  اهمیت ضریب با (شرفتهیپ /یستیز  ،ی ایمیش و یک یز ی)ف هیتصف و بازچرخش/تب یر  باشد.می

 آمد. دست به 1/1 از کمتر   و برابر  زوجی هایماتریس تمامی سازگاری ضریب گرفت.  قرار  بهدی اولویت
 تب یر  حوضچه روش محیطی، زیست و بهداشتی و برداری بهره و فنی اقتصادی، مهیارهاي به توجه با .گیرینتیجه
 شد. انت اگ ایران در  دفن مراکز  از  تولیدی شیرابه دفع و مدیریت جهت روش بهترین عنوانبه آفتاگ( نور  با )طبیهی

 و انت اگ در  (خشک مهین و خشک اقلیم درصد 01) کشور  اقلیمی شرایط به توجه با ویژهبه گرددمی توصیه ل ا
 گیرد.  قرار  نظر  مد دفن هایمحل در  شیرابه مدیریت گزینه طراحی
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 باشااد.ماایماارتبط بااا محاال دفاان پسااماند  ینگراناا نیتاار  مهام
و  ی ایمی، شاایکاا یز یم تلااف ف یناادهایفرآ در اثاار  رابهیشاا
از  یو تحات تااثیر فاکتورهاای م تلفا در پسماند یک یولوژ یب

نفااوآ آگ ، سااطحی رواناااگو تهاارق،  ر یااتب ، یبارناادگ  جملااه
 ،پسااماند یدرجااه فشااردگ  ،دفاان محاال پوشااش ی،ناایرزمیز 

 تولیاد پسماندو میزان رطوبت و نوع  ی منطقهاهیپوشش گ
 در محال دفان رابهیشا دیاتولمهماوت کاه   یطاور به .شودیم

شاادن ادامااه  تهطیاالسااال پااس از  51-31 حتاای پسااماند
و  افتاهیتوسهه  یدر کشورها رابهیش دیتول زانیم 0-5.یابد یم

 تیافیو ک تیاکم  لیبه دل متفاو و مناطق  در حال توسهه
بااه حااداقل رساااندن  یباارا 8.اساات متریاار  پسااماندم تلااف 
هاای م تلفای در محال دفان از روش تولیادی رابهیش میزان

 یهاااهیااضااد آگ و ت یهاااهیاات و ایجاااد ماننااد آسترکشاای
 پساااماندکنتااارل ورود آگ باااه محااال دفااان   یبااارای پوششااا

در  مقاادار زیااادی شاایرابه بااا ایاان حااال 1.شااودیاسااتفاده ماا
روزاناه  دیاتول عنوان نموناهبه ،گرددتولید می های دفن محل
  اسااتانبول شااهر محاال دفاان  شاایرابه در متاار مکهااب 4111

مهماوت جهت مادیریت و دفاع شایرابه  8.گزارش شده است
هااای م تلفاای ماننااد بااازچرخش شاایرابه روش

هاای فیزیکای، شایمیای  و )باا روش هیتصف (
هااای یناادآفر در محاال دفاان و  ر یااتب  ناادیفرآبیولااوژیکی(، 

 یدر برخا بازچرخش شیرابه 0.به کار گرفته شده است غشای 
به طور  رابهیش زانیم که  خشک یمناطق خاص با آگ و هوا

مقارون باه  یتیر یماد ناهیگز   کیاعناوان باه مهمول کم است
 جزیاهت باعا  افازایش توانادیم زیرا .شودیم شنهادیصرفه پ

 از لحااظ حاال نیاباا ا ،شاودرطوبت  میتنظ قیپسماند از طر 
 نیازمنااد یطاا یمح سااتیز  را یمااد  و تاا ث یطااوتن یدار یااپا
و  یشاامل حا ف ماواد آلا رابهیشا هیتصاف 11.باشادمای دییت 
 منظاور تطاابق باای بهسم ترکیبا  ریسا ی واک یآمون تروژنین

نتاایج  1.اسات پ یرناده یهااباه آگ رابهیشا هیت ل یارهایمه
 مانناد) یهاواز  یک یولوژ یب هیتصف دهد کهمطالها  نشان می

 ی ایمیکوشایز یف هی( و تصافمصانوعی هاایوتلنادهاا، تگون
-انهقااد، ل تاه ،() ساازی باا هاواعریاان مانناد)

 هااییندآفر  ، امامناسب هستند یح ف مواد آل ی( برایساز 
 محادودیت ا یاو آمون نیفلازا  سانگ هیدر تصف آکر شده
 شاارفتهیپ ونیداساایجاا گ و اکس یناادآهمچنااین فر دارنااد. 

 هیدر تصاااااف( ( ))
 ار یبسا و  نیفلازا  سانگ یحااو یمیقاد یهاا رابهیش

 شیپاسیساتم باه  هاانادیفرآ نیااهستند، در حالی کاه موثر 

  هاایینادآفر د.ندار  نیاز  ی ایمیمواد ش نیامو ت هیتصف
از را (  د نااااتوانیماااا
 یهاانادهیکامال آت  بیات ر  لیاباه دل با سن بات یها رابهیش
ایاان  حااال نیاابااا ا .دناابااه طااور مااوثر حاا ف کنمقاااوم  یآلاا
اثار  ب ،زیاد یبا بار آل با سن پایین یهارابهیش یبرا یندهاآفر 
 ناان،یاطم تیاقابلتصافیه بیولاوژیکی باه دتیال  11.باشاندمی

تاارین روش تصاافیه رایااج بااه صاارفه بااودن مقاارون و یسااادگ 
ثیر دمای هوا بر روند تصفیه باشد، با این حال به دلیل تامی
 باشاد.فصال زمساتان دارای محادودیت مایدر طول  ژهیوبه

  ی آگ و هااوا شارایط باا ی در کشاورها ژهیاوباه ر یاتب  روش
عناوان باه ،با وجود امکان انجام تصفیه به روش طبیهی گرم

عاواملی  .نکرده است زیادی را به خود جلبتوجه یک گزینه 
نیاز باه  و یهیطب ر یتب  روش نسبی م تلفی مانند کند بودن

با این  .باشنداحتمات در این موضوع دخیل می شتریبزمین 
تاامین شارایط مناساب جهات انجاام ایان این روش با حال 
تواند در بسیاری از کشورهای  با آگ و هاوای گارم یند میآفر 

میازان هزیناه باه  روش تصافیهانت ااگ  14.به کار گرفته شود
 یو اسااتانداردها رابهیشاا نااوع ،باارداریبهاارهو  گاا اریهیساارما
 ارزیاااب  دقیااق و جااامع جهاات لاا ا 11.دارد یبسااتگ  ینظااارت
مادیریت و دفاع  ،انت ااگ بهتارین روشگیری درباره تصمیم
تاوان از روش از ایان رو مای .ساازددشوار مینسبتا را شیرابه 

()) تصااامیم گیاااری چناااد مهیااااره
در  گیارییناد تصامیمآبارای کماک باه فر ( 
باااه دو دساااته  اساااتفاده نماااود.  ایااان خصاااوص

( )) مهیااره چناد گیاری تصامیم
 میاااان تهاااداد از انت ااااگ شاااامل هکااا( 

 چناد گیاریاست در حاالی کاه تصامیم ها گزینه از محدودی
 (()) هدفاه
 راه یاک آوردن دست به برای ریزیبرنامه و طراحی جهتکه 
 16, 13.دشاومایتقسایم اهاداف اسات  مجموعاه از بهینه حل

( )) روش تحلیل سلسله مراتبی
ایاان  14, 15, 13.باشاادماای هااای یکاای از روش( 
تارین روش مطالها  جهت انت ااگ مناساببرخی روش در 

عناوان باه ،کاار گرفتاه شاده اساتشایرابه باهمدیریت و دفع 
  بررساای اای باامطالهااه 4111 در کشااور اردندر سااال  مثااال

 تیر یمد جهت نحوه یر یگمیتصم یبرا مدل  کارآمدی
جهاات  ایاان ماادل کااه  داده اسااتنشااان  محاال دفاان رابهیشاا

 محال دارای در تصافیه گزیناه مناسب باوده و انجام این کار 
 و تصفیه بدون عمل ت لیه شیرابه و همچنین باتترین رتبه
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 زیساات و ساالامتی بااالقوه خطاارا  دلیاال بااه تب یاار تناااوب 
 مهیارهاای حا ف باا اناد.داشته را ارجحیت کمترین محیطی
 دفااع شاایرابه عمااومی، بهداشاات و محیطاای زیساات خطاارا 
عماال تصاافیه بااه دلیاال هزینااه پااایین و عاادم نیاااز بااه  باادون

 ازدمیر مطالهه در 10.شده است داده ترجیح فناوری پیچیده
 فرآیناد ( روش4141و همکاران در کشور ترکیه ) ()

 یبارا (( )) ایتحلیال شابکه
ناشاای از  ماادیریت و دفااع شاایرابه فرآینااد بهتاارین انت اااگ
هاای شهری مورد استفاده قرار گرفات و گزیناه جامد پسماند

 پساماند، دفان محال باه شایرابه م تلف باازچرخش مجادد
 و هوازی ب  متوالی تصفیه شهری، فاضلاگ با ترکیبی تصفیه
هاای غشاای  ماورد ینادآتصفیه پیشرفته بر پایاه فر  و هوازی

 فاضالاگ باا ترکیبای بررسی قرار گرفت. این مطالهاه تصافیه
 18.عنااوان گزینااه برتاار پیشاانهاد نمااوده اسااتشااهری را بااه

 در پااژوهش خااود بااه ارزیاااب و همکاااران  ( )ژاناا 
شیرابه  بیشتر تصفیه های فناوری اقتصادی و محیطی  زیست

 از اساتفاده باا  یناد غشاای آفر  ناشای از ترلیظ شده
مراتباای پرداختنااد، نتااایج پااژوهش  سلسااله تحلیاال فرآینااد

( ))ینااد آفر نشااان داد کااه 
فرآینااد  ترین بااادوام و ترین صاارفه بااه  مقاارون ( 

 بار برای سیستم تصفیه شیرابه ترلیظ شده است کاه مبتنای
عبااوری  مااایع جریااان از داغ گاااز بااا حاارار  مسااتقیم انتقااال
 ()) ینااااادآباشاااااد و فر  مااااای

اسات   تارمناساب خاام شیرابه تب یر برای (
 جریاان از داغ گاز با حرار  غیر مستقیم که مبتنی بر انتقال

  10.باشدعبوری می مایع
در مااورد  یدر حااال توسااهه، نگراناا یکشااورها  شااتر یدر ب 
 تهااداد زیااادی از  بااه صااور  جاادی بااوده و رابهیشاا یآلااودگ 
 مجهاز باه و محال دفان پساماند  تیر یماد سا یت س
 همچناینو  نیستند رابهیش هیو تصف یآور جمع یهاستمیس
محال  یکا یدر نزد و طاور نامناسابمهماوت باهها تیسا نیا

از  رابهینفاوآ شا باه واساطهواقاع شاده و  هااسکونت انساان
 یکاا یواقااع در نزد یناایرزمیز  یهااا، آگپسااماندمحاال دفاان 

در مهاارآ آلااودگی قاارار ماای  را پساامانددفاان  یهااامحاال
 هاایروش متاداولترین از یکاینیاز در کشور ایران  41, 5.دهند
 ، غیر بهداشاتی و تلنباار(بهداشتی) دفن شهری، پسماند دفع
 کاه است شیرابه تولید روش این ایراد مهمترینکه   باشدمی

 و بیااوژیکی پاا یرتجزیااه آلاای ماااده از زیااادی مقااادیر حاااوی
 نیتااروژن، و آمونیااا  ماننااد) بیولااوژیکی تجزیااه بااه مقاااوم

 هاایتیاه باه نفاوآ صاور  در باشاد کاه( مایسانگین فلزا 
بهداشاتی  خسارا  تواندمی زیرزمینی هایآگ و خا  زیرین

 لااا ا .آورد وجاااود باااه را ناپااا یریجباااران محیطااایزیسااات و
 انت اااگ هااا و بااه تبااع آنماادیریت و دفااع صااحیح شاایرابه

یااک ضااررو   شاایرابه تاارین گزینااه ماادیریت و دفااعمناسااب
باشااد کااه در انت اااگ گزینااه یح ماایضااباشااد. تزم بااه تو ماای

شاارایط  فناای و اجرایاا ، وضااهیت اقتصااادی، بایااد مناسااب
 .مد نظر قرار گیرد تولیدی شیرابه کیفیت و کمیت اقلیمی و

مادیریت بهینه بارای گزینه بنابراین این مطالهه با هدف ارا ه  
شیرابه تولیدی از مراکاز دفان در ایاران باا اساتفاده از  و دفع
 .انجام گرفت روش 
 

 روش کار
 1611 ساال کاربردی در  -توصیفی صور  به مطالهه این

دفع شایرابه مدیریت و  جهت روش بهترین هدف انت اگ با
 انجاام اسااس روش  دفن در ایران بارتولیدی از مراکز 

 در روش  یر یاگمیچاارچوگ تصام یکلا مراحل. گرفت
 نشان داده شده است. 1در شکل 

 

 
 مراتب کلی چارچوگ تصمیم گیری .1شکل 

 
 و یاکتاب انااه مطالهااا  براساااس ابتاادا مطالهااه نیااا در
 شاایرابه دفااع و ماادیریت م تلااف هااایروش متااون بررساای
 قارار بررسای ماورد خباره کارشناساان و پاژوهش تیم توسط
 انت ااگ در ماوثر عوامال همچنین باا در نظرگارفتن. گرفت
 شایرابه کیفیات و کمیات جملاه از گیاریتصمیم هایگزینه

 و آگ شارایط موجود، فناوری ،تجهیزا  و امکانا  تولیدی،
 و تصفیه م تلف هایروش مهایب و مزایا ،ایران در هوای 

 
تهیین  
 کارشناسان

 تهیین و انت اگ مهیارهای ارزیاب 

های نسبی و انجام مقایسا  محاسبه وزن
 زوجی

گیریهای تصمیمانت اگ گزینه  

مدیریت و دفع شیرابه هایمقایسه گزینه  

 
 انت اگ بهترین گزینه
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 نااور بااا طبیهاای) تب یاار حوضااچه گزینااه سااه ،شاایرابه دفااع
 شایمیای ، و فیزیکای) تصافیه و تب یار/باازچرخش ،(آفتاگ
 .شد مهرفی و انت اگ( پیشرفته/ زیستی

 و انجاام شاده مطالهاا  علمی و بررسی منابع با سپس
 در ت ثیرگا ار یپارامترهااپاژوهش  میتا مشور  ب همچنین
و دفع شیرابه تولیدی از مراکاز دفان مدیریت  روش انت اگ

باارداری و اقتصااادی، فناای و بهااره سااه مهیااار در و شناسااای 
 مهیااار  هاار ند.شااد یبناادطبقااه بهداشااتی و زیساات محیطاای

 یسپس برا. ندزیر مهیار بود ترتیب شامل دو، شش و سه به
 هاار یمهیارهااا زیاار و مهیارهااا از انت اااگ درساات نااانیاطم
خبرگاان  میار تیو در اخت یطراح یجدول اعتبار سنج ،ب ش

د دانشاااگاه باااا ت صاااص ینفااار از اساااات 8منت اااب )شاااامل 
مت صص در  ی و کارشناسان اجرا طیبهداشت مح یمهندس

ن فاكتورها از نظر یا تا( قرار داده شد مدیریت پسماند نهیزم
ت سانجش، مارتبط یت، حساس بودن، قابلیضرور ، شفاف
و پااس از آن شااوند  یگاا ار انجااام، ارزش یبااودن و سااادگ 

اساتفاده از نارم  و بانموده  ینظرا  تیم خبرگان را جمع بند
شد و با توجاه باه عادم محاسبه  ار یمه از هریمتاافزار

و هر سه  مهیاری ح ف نگردید مهیارهای کم اهمیتوجود 
 ندشادنهاای   منت ب اولیه تاییاد و مهیار و یازده زیر مهیار

 (.1)جدول 

 
 تصفیه و دفع شیرابه تولیدی از مراکز دفن بر اساس روش  جهت مهیارها و زیر مهیارهای موثر بر انت اگ گزینه بهینه .1جدول 

 ترجمه تتین علامت اختصاری زیر مهیار مهیار

 اقتصادی
  گ اری )تجهیزا  و ساخت(سرمایه هایهزینه
   برداری و نگهداری های بهره هزینه

 فنی و بهره برداری

   مناسب بودن با شرایط اقلیم
   احداث و بهره برداریامکان 

 زمین و فضای مورد نیاز

 ایمنی کارکنان
   نیروی انسانی مورد نیاز

   بومی بودن فناوری و تجهیزا  مورد نیاز

 بهداشتی و زیست محیطی
   آلودگی آگ
   آلودگی هوا
 آلودگی خا 

 
 ب ااش، هاار یمهیارهااا زیاار و مهیارهااا تهیااین پااس از

تیم  اختیار در و تدوین مهیارها زوجی پرسشنامه مقایسا 
 از اساااتفاده باااا مهیارهاااا دهااایتاااا وزن خبرگاااان قرارگرفااات

   گردد انجام زوجی مقایسا 
و مادیریت  م تلف یهاروش یبنداولویت جهت سپس

 در. شد تهیهای دفع شیرابه تولیدی از مراکز دفن پرسشنامه
و دفاع شایرابه مادیریت  م تلاف یهاروش نامهپرسشاین 

 باا طبیهای) تب یار ) شاامل حوضاچه تولیدی از مراکز دفان

 و فیزیکااای) تصااافیه و تب یااار/باااازچرخش ،(آفتااااگ ناااور
 زیار یازده و مهیار اصلی سه در (پیشرفته/ زیستی شیمیای ،

 باه شده داده امتیازا  براساس و شده مقایسه هم با مهیار
 افاازار ناارم بااا اسااتفاده از هاار روش،
 بندی شدند.اولویت

مراتبای در ارا اه روش  نمایش گرافیکی از ساختار سلسله
و دفع شیرابه تولیادی از مراکاز دفان در  بهینه برای مدیریت

 نشان داده شده است.  4شکل 
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 گیری مراتبی فرایند تصمیم ختار سلسلهسا .2شکل 
گیاری از باات باه تصامیم مراتبای سلساله تحلیال فرآیند در
 نهاای ، هاایوگزیناه مهیارهاا زیار و مهیارهاا تاا هدف پایین از
 گیرناده تصامیم قضااو  اسااس بار زوجی مقایسا  ماتریس
 مربوطاه باه عنصار نسابت ساطح هار عناصر و گیردمی شکل
 تلفیاق و با مقایسه شده زوجی صور  به باتتر سطح در خود
مااتریس . گارددمای محاسابه هاآن نسبی، وزن نهای  یهاوزن

 نشان داده شده است. 1شماره رابطه  در زوجی مقایسا 

       1رابطه شماره 

[
 
 
 
          

  
   ⁄        

  
  ⁄

   
  ⁄                  

  
  ⁄  

                                   
  

   ⁄  
   

   ⁄               
 ]

 
 
 
 

 وزن  و 4 عنصاار وزن  ،1 عنصاار وزن  آن در کااه
 نشان را عنصر دو نسبی اهمیت 4 در جدول. است  عنصر
 اعاداد از یسا  زوجایمقا سیماتر  پرکردن یکه برا دهدمی

 نساابت بااه عنصاار هاار ینسااب تیاااهم تااا شااودیماا اسااتفاده
مشا ص شاود کاه  تیخصوصا آن باا رابطه در گرید عناصر

 شاده بنادی سااعتی رتباه تاای  0 ارجحیات جادول قالب در
  13(.4)جدول  است

 
 مراتبی سلسله تحلیل اساس بر تصفیه و دفع شیرابه مناسب روش انت اگ یبرا زوجی مقایسه یبرا ترجیحا  . مقادیر4جدول 

 توضیح ارجحیت امتیاز
 کنند.می کمک هدف به مساوی طور به فهالیت دو اهمیت برابر 1
 - ضهیفت یاهم 4

 دهد.می ترجیح دیگری بر را فهالیت یک به میزان کم قضاو  و تجربهت متوسطیاهم 3
 -بیشتر از متوسطت یاهم 6
 دهد.می ترجیح دیگری بر را فهالیت یک شد  به قضاو  و تجربهیت قویاهم 5

 -بیشتر از قویت یاهم 4

 است. شده داده نشان عمل در آن تسلط شود؛ می داده ترجیح دیگر فهالیت بر شد  به فهالیت یکیقو بسیار  بسیار ت یاهم 0
 -یقو الهاده فوقاهمیت  8
 است. ممکن ت یید درجه باتترین از دهدمی ترجیح دیگر فهالیت بر را فهالیت یک که شواهدی)افراطی( یقو الهاده فوقت یاهم 0

 
 ساازگار و یاا ناساازگار توانادمایماتریس مقایسه زوجای 

در ماتریس سازگار با نرمالیزه کردن عناصر هار ساتون باشد. 
شود. اما در حالت ماتریس ناساازگار باا محاسبه می وزن 

شاامل روش حاداقل مربهاا ، استفاده از چهار روش عمده 
لگاااااریتمی، روش بااااردار ویااااژه و  روش حااااداقل مربهااااا 

و وزن نهاای   شاودانجام می محاسبه وزن تقریبی یها روش

در وزن   هر گزینه از مجموع حاصل ضرگ اهمیات مهیارهاا
 41.یدآ میدست  ها بهگزینه

 هار در عناصار (اهمیت نسابی) نسبی وزن محاسبه برای
شاده  اساتفاده ویاژه باردار روش از زوجای مقایسه ماتریس
را نشااان   ماااتریس نساابی وزن 4شااماره  کااه رابطااه  اساات
  44.دهد می
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   4رابطه شماره 

         

ماتریس ویژه مقدار ترین بزرگ
 مهیارها، زوجیماتریس مقایسه  

 از تقریب میانگین هندسی(  بردار ویژه )حاصل
هاای تحلیل پرسشنامهوهای به دست آمده از تجزیهداده
هااای مقایسااه شااده توسااط تاایم خبرگااان )ماااتریس تکمیاال
 و همچنین جهت تهیین وزن مهیارها و زیر مهیارهازوجی( 
میاازان اهمیاات هاار   تهیااینجهاات  تحلیاال حساساایتآنااالیز 

و زیاار  هاااا از نظااار مهیارهااااباااه ساااایر گزیناااه گزینااه نسااابت
به نارم مطالهه  رسیدن به هدف کلی تاثیرگا ار در مهیارهای

وارد شاد کاه ایان نارم افازار تواناای   افزار 
باشااد. هااا بااه صااور  کماای و کیفاای را دارا ماایدریافاات داده
 .صور  گرفت

انجام شاده  قضاو  یناسازگار  و یازگار س یهت بررسج 
 شااااخص اساااتفاده از (1001) سااااعتی ، آقاااایتوساااط 

ریسااازگا ضااریب و( ( )) سااازگاری
طباق  کاه ه اساتکارد پیشنهادرا  ( ))

   شود.تهیین می 6و 3های شماره رابطه
 3رابطه شماره 

    (      )  (   )

6رابطه شماره 

    
  

  

 بارای را سااعتی مااتریس تصاادفی یناسازگار  شاخص 
 3کاه در جادول   دهاد می نشاان( ) مااتریس م تلاف ابهاد

 اشااد،ب 1/1براباار یااا کمتاار  مقاادار اگاار تهیااه شااده اساات.
 در قبول قابل گیرنده تصمیم توسط شده  انجام های مقایسه

 نظار تجدیاد به نیاز  تر بزرگ مقادیر. شود می گرفته نظر
 43, 13.دارد گیرندهتصمیم هایقضاو  در

 

 
 () ماتریس م تلف ابهاد برای را تصادفی ماتریس ساعتی یناسازگار  شاخص .3جدول 

 1 4 3 6 5 4 0 8 0 11 11 14 13 16 15 
1 1 58/1 0/1 14/1 46/1 34/1 61/1 65/1 60/1 51/1 68/1 54/1 50/1 50/1 

 
 هایافته

 خصاوص گیاری ماوثر در جهات تصامیمدر این مطالهاه 
تحلیال  ینادآاز فر  و دفاع شایرابهمدیریت  برتر انت اگ گزینه

ماااتریس  یناساازگار میازان  .اساتفاده گردیادسلساله مراتبای 
قاباال کااه تهیااین گردیااد   1/1براباار و کمتاار از سلسااله مراتباای 

در . هااا نبااودبااه تجدیااد نظاار در قضاااو  یبااود و نیاااز قبااول 
 وزن نسابی محاسابه شاده هار مهیاار و زیارنتاایج  6جدول 
ارا اه شاده رتوسط نرم افازا آن یمهیارها
نتایج نشان داد که براسااس جماع بنادی نظارا  تایم  .است

، فنی و بهداشتی و زیست محیطیوزن نسبی مهیار  ،خبرگان
و  111/4، 021/4 براباار بااا ه ترتیااببااباارداری و اقتصااادی بهااره
بنابراین مهیار بهداشتی و زیست محیطی  .بدست آمد 121/4

و دفع  مدیریت یبرا نهیبه روش بیشترین تاثیر را در انت اگ

مهیاااار  درداشاااته اسااات.  کاااز دفااانا از مر  یدیاااتول رابهیشااا
آلاودگی آگ  هاای آن،مهیارو زیر  بهداشتی و زیست محیطی

در مقایسه با آلودگی هاوا بایش از ساه  540/1با وزن نسبی 
برابر و در مقایسه با آلاودگی خاا  بایش از یاک و نایم برابار 

فنای و بهاره  وزن نسبی مهیار ت.داشته اسا شترین ت ثیر ر بی
بااوده و زیاار مهیااار بااومی بااودن فناااوری و  311/1 باارداری

و بیشاترین تااثیر  318/1تجهیزا  ماورد نیااز باا وزن نسابی 
کمترین تا ثیر را  481/4 با وزن نسبی نیروی انسانی مورد نیاز 

 121/4 اقتصااادیوزن نساابی مهیااار  .داشااتمهیااار  روی ایاان
گاا اری )تجهیاازا  و ساارمایه هااایهزینااهبااوده و زیاار مهیااار 

 روی ایاانرا بیشااترین تاا ثیر  440/1نساابی بااا وزن  ساااخت(
 داشت. مهیار
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 کز دفنا از مر  یدیتول رابهیو دفع ش هیتصف یبرا نهیارها با توجه به هدف ارا ه روش بهیرمهیارها و ز یمه یبند تیاولو .4جدول 

 مهیارها
ارزش 
 وزنی

اولویت 
 مهیارها

نرخ سازگاری  
*کلی  

زیر 
 مهیارها

ارزش 
 وزنی

های زیر مهیارهای اولویت
به هر مهیارمربو    

نرخ سازگاری زیر 
*مهیارها   

121/4اقتصادی  1 42/4 117/4  1 
44/4  

 111/4  9 

111/4 فنی و بهره برداری  9 42/4

 177/4  1 

14/4  

 912/4  9 
 422/4  0 
 422/4  0 
 481/4  2 
 148/4  1 

بهداشتی و زیست 
 محیطی

021/4  1 41/4
 297/41 

42/4   104/4  1 
 111/4  9 

  
 

 یهاسیستم، که در ب ش روش کار آکر گردید  طور همان
و  باازچرخش/تب یر ، حوضچه تب یر )طبیهی باا ناور آفتااگ(

جهااات  تصااافیه )فیزیکااای و شااایمیای ، زیساااتی/ پیشااارفته(
نهای  برای مدیریت و دفع شیرابه در   یبندمقایسه و اولویت

هاا باا نهاای  گزیناه بنادی. اولویاتگرفتاه شاد در نظار کشور 
 2در جادول  هاا و زیار مهیارهااتوجه باه تااثیر تماامی مهیار 

مااااتریس مقایساااا  زوجااای و ضاااریب شاااده اسااات.   اااهارا
میازان ضاریب  .ارا ه شاده اسات 4ها در جدول سازگاری آن
باه  بود کاه قابال قباول باود. 1/4برابر و کمتر از سازگاری کلی 

هاا بارای نشاان ها چند نموناه از آندلیل تهداد زیاد ماتریس
 شده است. نشان دادهی امتیاز دهی دادن نحوه

باارای مهیااار  فقااط هااای  کااهمهیاااربااا در نظرگاارفتن زیاار  
 در نظااار گرفتاااه شاااده اسااات یطااا یمح ساااتیو ز  یبهداشااات

 540/1 باا وزن نسابی حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتااگ(

تصاافیه باااتترین امتیاااز را در ایاان مهیااار بااه دساات آورده و 
 باازچرخش/تب یر و  )فیزیکی و شیمیای ، زیستی/ پیشارفته(

هاای در اولویات 415/1و  448/1 به ترتیب با امتیااز برابار باا
حوضچه تب یر )طبیهای باا ناور همچنین . گرفتندبهدی قرار  
بااتترین امتیااز را در مهیاار مجاددا  434/1 با امتیازآفتاگ( 

بااازچرخش/تب یر، آورده و باارداری بااه دساات فناای و بهااره
به ترتیاب باا  (شرفتهی/ پیستیز  ،ی ایمیو ش یک یز ی)ف هیتصف

. گرفتنادهاای بهادی قارار  در رتباه 150/1و  415/1 یامتیازها
حوضچه تب یر گردد مشاهده می 2همان طور که در جدول 
امتیااز را در  بااتترین 504/1 با امتیااز)طبیهی با نور آفتاگ( 

، باازچرخش/تب یر ساپس آورده و دست به اقتصادیمهیار 
به ترتیاب باا تصفیه )فیزیکی و شیمیای ، زیستی/ پیشرفته( 

 .بودند یبهد یهارتبه در 160/1و  441/1 یامتیازها

 
 مطالهههدف مهیارها جهت دستیاب  به با توجه به  هاگزینه یبندتیاولو .5جدول 

هاگزینه مهیارها هااولویت گزینه ارزش وزنی  *سازگاری کلینرخ    

 اقتصادی
229/4حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(  1 

42/4 911/4بازچرخش/تب یر   9 
107/4 تصفیه )فیزیکی و شیمیای ، زیستی/ پیشرفته(  1 

 فنی و بهره برداری
111/4 حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(  1 

42/4 942/4 بازچرخش/تب یر   9 
122/4 تصفیه )فیزیکی و شیمیای ، زیستی/ پیشرفته(  1 

بهداشتی و زیست محیطی
 297/41 حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(

41/4 942/4 بازچرخش/تب یر   1 
918/4 تصفیه )فیزیکی و شیمیای ، زیستی/ پیشرفته(  9 
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مقایسا  زوجی انجام شده و ضریب سازگاری .6جدول 

  هانهیاز گز  هر یک بندیو اولویت ی محاسبا  نها جهینت
و  یفنا ،یاقتصاادکردن وزن و اثار تماامی مهیارهاا )با لحاظ
و زیار مهیارهاای  ی(طا یمح ساتیو ز  یو بهداشات یبهره بردار 

. ه شاده اساتارا ا 1 شماره هایدر نمودار ( 1مربوطه )جدول 
حوضااچه تب یاار گزینااه  شااود،یهمااانطور کااه مشاااهده ماا

 دررا  ی نهاا ازیاامت نیشاتر یب 212/4 با )طبیهی با نور آفتاگ(
باازچرخش/تب یر و  گزیناهباه خاود اختصااص داده و   تینها

بااا امتیاااز  (شاارفتهی/ پیسااتیز  ،ی ایمیو شاا یکاا یز ی)ف هیتصااف
 گیرد. قرار می لویت دوماوو  در رتبه بهدی 911/4

 
 براساس تحیلی سلسله مراتبی با توجه به هدف تصمیمها بندی گزینهاولویت .1نمودار 

 
بااه سااایر   میزان اهمیات هرگزیناه نساابت جهت تهیین

رسایدن باه هادف   تاثیرگاا ار در یهاا از نظار مهیارهااگزیناه
نتاایج  .تحلیل حساسایت صاور  گرفات آنالیز مطالهه کلی

  یرتبااه بنااد تم وتحلیاال حساساایت براساااس کااارآی  سیساا
در ارتبااا  بااا  ماادیریت و دفااع شاایرابه م تلااف یهاااگزینااه
ارا ه شده است. هدف از انجام تحلیال  9در نمودار  مهیارها

ها گزینه  فهلی هایارزش این است که با توجه بهحساسیت 
مهیااار  در ارتبااا  بااا کاادام هاااگزینااهکاادامیک از  و مهیارهااا،  
در  هااگزیناه  باااتی  داشااته و نساابت بااه بقیااه ارزش وزنی

. کناادپیاادا ماای یارتبا  با همین مهیااار ارجحیاات بیشااتر 
حوضااچه تب یاار  شااود، فرآیناادهمااانطور کااه مشاااهده ماای
بیشااترین حساساایت را نساابت بااه  )طبیهاای بااا نااور آفتاااگ(

فنی و بهره برداری و بهداشتی و زیست  ،اقتصادی هایمهیار
حوضااچه تب یاار  فرآینااددارد یااا بااه عبااارتی دیگاار  محیطاای

 بوده و در ارتبا  باا یوزن باتتر  یدارا )طبیهی با نور آفتاگ(
باه هاا گزیناهنسابت باه بقیاه   یاین مهیارها ارجحیت بیشاتر 
 خود اختصااص داده اسات

 

Evaporation pond

Evaporation /Recirculation 

Treatment (Physical, Chemical,  

Biological/ Advanced( 
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 م تلف تصفیه در ارتبا  با مهیارها یهاگزینه  یرتبه بند تحلیل حساسیت براساس کارآی  سیستم و .2 نمودار
 

های حوضچه تب یر گزینه  یسر  به سر حساسیت تحلیل
و  یک یز ی)ف هیتصف)طبیهی با نور آفتاگ(، بازچرخش/تب یر و 

کلااای در  هااادف باااه نساابت (شااارفتهی/ پیساااتیز  ،ی ایمیشاا
ارا ه شده اسات. هماانطور کاه در نماودار  2تا  1 هاینمودار

هاای حوضاچه ینادآشود و در مقایسه بین فر مشاهده می 1
یناد آتب یر )طبیهی با نور آفتاگ( و باازچرخش/تب یر، در فر 

حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ( هر سه مهیار انت ااب  
 در هاامهیار خود، مؤثرترین ها بهبا ت صیص بیشترین وزن

انااد. مهیااار بهداشااتی و زیساات ینااد بااودهآایاان فر  انت اااگ
درصااد بیشااترین تاااثیر را در  12محیطاای بااا امتیاااز حاادود 

در  0مقایسه باا ساایر مهیارهاا داشاته اسات. نتاایج نماودار 
یناادهای حوضااچه تب یاار )طبیهاای بااا نااور آمقایسااه بااین فر 

 (شاارفتهی/ پیسااتیز  ،ی ایمیو شاا یکاا یز ی)ف هیتصاافآفتاااگ( و 

یند حوضاچه تب یار )طبیهای باا ناور آدهد که در فر نشان می
هاا آفتاگ( هر سه مهیار انت اب  با ت صایص بیشاترین وزن

اند و یند بودهآاین فر  انت اگ در هامهیار مؤثرترین به خود،
درصاد بیشاترین  10برداری با امتیااز حادود مهیار فنی و بهره

سایر مهیارها داشته است ولی مقایسه تاثیر را در مقایسه با 
/ یساااتیز  ،ی ایمیو شااا یکااا یز ی)ف هیتصااافینااادهای آباااین فر 

ارا ااه شااده  5کااه در نمااودار و بااازچرخش/تب یر   (شاارفتهیپ
 ،ی ایمیو شاا یکاا یز ی)ف هیتصااف در  دهااد کااهنشااان ماای اساات

بهداشاااتی و زیسااات محیطااای  مهیاااار (شااارفتهی/ پیساااتیز 
 عناوان باه و اساتداده  اختصااص خاود به را وزن بیشترین
در  و ینااد بااوده اسااتآایاان فر  انت اااگ در مهیااار مااؤثرترین

فناای و بهااره اقتصااادی و  نظاار ازبااازچرخش/تب یر  یناادآفر 
   است. آورده به دست را بیشترین وزن برداری
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Treatment (Physical, 

Chemical, Biological/ 
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 کلی هدف به های حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(، بازچرخش/تب یر نسبتگزینه  یسر  به سر حساسیت تحلیل. 3نمودار 

 

 
 به نسبت (شرفتهی/ پیستیز  ،ی ایمیو ش یک یز ی)ف هیتصفهای حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(، گزینه  یسر  به سر حساسیت تحلیل .4نمودار 

 کلی هدف
 

 
 

 کلی هدف به تب یر نسبت بازچرخش/ ،(شرفتهی/ پیستیز  ،ی ایمیو ش یک یز ی)ف هیتصفهای گزینه  یسر  به سر حساسیت تحلیل .5نمودار 

Economic 

 

Technical and Operation 

 

Health and Environment 

 

Overall 

 

Economic 

 

Technical and Operation 

 

Health and Environment 

 

Overall 

 

Economic 

 

Technical and Operation 

 

Health and Environment 

 

Overall 
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 بحث
 ماایع پسااگ یاک شاهری جاماد ناشی از پساماند شیرابه

 اسات پیچیاده است و همچنین دارای ماهیات آلوده بسیار
. شاود تصافیه درساتی باه بایاد محایط در ت لیاه از قبل که

 وجااود شاایرابه ماادیریت و دفااع باارای م تلفاای هااایگزینااه
شایرابه مادیریت و دفاع در زمیناه  یمطالها  م تلف 18.دارد

کز دفن در پنج دهاه گ شاته انجاام شاده اسات. ا ناشی از مر 
تااوان بااه عنااوان شاایرابه را ماایماادیریت و دفااع هااای روش
 بااه مجاادد )حوضااچه تب یاار، بااازچرخش هااای مرسااومروش
 تاسیساا  تصافیه خاناه باه انتقاال پسماند، دفن های محل

 - فیزیکااای )بیولاااوژیکی، هاااای تصااافیه فاضااالاگ( و روش
در ایان مطالهاه  46, 0.کارد بنادی طبقه شایمیای ( و شیمیای 

هر دو روش مرسوم و تصفیه مد نظر قارار گرفتاه اسات کاه 
 ی مورد مطالهاههابه نوعی تایید کننده انت اگ درست گزینه

های در بین گزینه مطالهه حاضر در باشدمی تحقیق این در
 حوضچه تب یر )طبیهی باا ناور آفتااگ( یندآمقایسه شده فر 

کااردن وزن و اثاار تمااامی بااا لحاااظ را نهااای  امتیاااز بیشااترین
ینااد آفر . نمااود کساابم تلااف   مهیارهااا و زیاار مهیارهااای

 یکا یز ی)ف هیتصافیناد آبازچرخش/تب یر در اولویت دوم و فر 
. ناددر اولویت آخار قارار گرفت (شرفتهی/ پیستیز  ،ی ایمیو ش
  روشای کاه در کشاور ترکیاه باا اساتفاده از مطالهه در
ناشای از  شایرابهمدیریت و دفاع  فرآیند بهترین انت اگ یبرا

 تصافیه ه است،مورد استفاده قرار گرفتشهری  جامد پسماند
پیشانهاد باه عناوان گزیناه برتار  شاهری را فاضالاگ باا ترکیبی

-نتایج این مطالهه با نتاایج مطالهاه ماا هام 18.نموده است

باا  باشد کاهدر این خصوص تزم به توضیح می خوانی ندارد.
 حااوی شیرابه افزودن بودن این روش، ارزان و وجود راحت

 باه ( ))بااتی  هاایغلظت
 پااایین تصاافیه فرآیناادهای اثرب شاای باار تااوجهی قاباال طااور
 براباار در مقاااوم آلاای ترکیبااا گاا ار بااوده و نیااز ت ثیر  دساات
مااورد تصاافیه قاارار نگرفتااه و از طرفاای  بیولااوژیکی تجزیااه
اخااتلال ایجاااد  ینااد گناادزدای  بااا پرتااو آتواننااد بااا فر  ماای

نیازمنااد پاایش  شاایرابهعاالاوه باار مااوارد آکاار شااده  46.نماینااد
 را ت لیااه اسااتانداردهای خواهااد بااود تااا محاال تصاافیه در

  45.شودکند که هزینه زیادی را متحمل می برآورده
ماادیریت  مناسااب جهاات روش انت اااگ در همچنااین

 و اجتمااعی ،یاقتصااد شرایط اقلیمی منطقه، شرایط شیرابه
گا اری و هاای سارمایههزیناه و تجهیزا ، امکانا  فرهنگی،

 و کمیاات پسااماند، ترکیااب و نااوع بااردارینگهااداری و بهااره

بسایار  منطقاه در موجاود یفناوور  و کیفیت شیرابه تولیادی
 ای کاه باا اساتفاده از طوری که در مطالهاهبه 0.باشندموثر می
 رابهیشاا هیمناسااب تصااف جهاات انت اااگ گزینااه  روش
با در نظرگرفتن اهمیت پاارامتر  و تره بار  وهیمزارع م ناشی از 

هاای مد  زماان تصافیه در ایاران انجاام شاده اسات، روش
تصاافیه بیولااوژیکی جهاات مااواقهی کااه مااد  زمااان تصاافیه 

دو  ژهیو بااه ی ایمیشاا یهااا روشاهمیاات کمتااری داشاات و 
جهت مواقهی کاه ماد  ( ، ازن + روش )ازن + 

 ر یانساابت بااه ساازمااان تصاافیه دارای اهمیاات زیااادی بااود 
 یمایاقل طیلا ا باا توجاه شارا 44نمودناد. ها بهتر عمل  روش

 ر یافاراوان و تب   آفتااب یهاا)گرم و خشک بودن، روز رانیا
 ،یاقتصااد طیمناطق کشور(، شارا شتر یبات در ب ار یساتنه بس

ارزان و در  یوجاااود اراضااا و یبهاااره باااردار  ، یاااو اجرا یفنااا
  افازارنرم با هاداده لیتحل و زیآنال ،دسترس

از باا ناور آفتااگ(  یهی)طب ر یتب  حوضچه نهینشان داد که گز 
هاای از مهمتارین مزیات باشاد.یبرخوردار م تیاولو نیباتتر 
اضافی، کاهش حجام  تامین انرژییند تب یر عدم نیاز به آفر 

هاای تب یار باه درصد، سااخت سااده حوضاچه 01شیرابه تا 
همچنااین . باشاادکمتاار ماای مکااانیکی قطهااا  بااه دلیال نیاااز
)منطبق برای بیشتر  خشک نیمه یا خشک مناطقسازگاری با 

-مای اساتفاده شایرابه مادیریت بارای مناطق اقلیمای ایاران(

( فیزیکوشایمیای  1 روش چهار ایران در با این حال 40.شود
 و فیزیکوشااااایمیای  فیزیکااااای، هاااااای( ترکیبااااای از روش4

مدیریت و  برای مهموتا ( فیزیکی 6 ( بیولوژیکی3بیولوژیکی 
 شاود. می اساتفاده ناشی از مراکاز دفان پساماند شیرابه دفع
 ترکیبااا  وجااود و محیطاای هااایمحاادودیت دلیاال بااه البتااه
 قاادیمی، هااایشاایرابه در تجزیااه بیولااوژیکی براباار در مقاااوم
 متمرکااز فیزیکوشاایمیای  روی باار تصاافیه هااایروش اکثاار
با توجه به تجارگ و مشکلا  موجود  حال، نیبا ا. اند شده

 همچناین اقلایم و بهاره بارداری ،نگهداری ،در سرمایه گ اری
بااه نظاار ، کاام  رابهیشاا تولیاادو نیمااه خشااک ایااران و  خشااک

 رابهیشا هیتصاف ساا یاز تاس یباردار سااخت و بهارهرساد  می
 41.تواند گزینه مناسبی باشدنمی

بیشااترین  مطالهااه، ایاان در حساساایت آنااالیز براساااس
 بهداشااتی و زیساات محیطاای و مهیااار بااه مربااو  حساساایت
 مهیااار بنااابراین. اساات بااوده فناای و بهااره باارداری سااپس

 تااثیر مهیارهاا باه ساایر بهداشتی و زیسات محیطای نسابت
و دفااع شاایرابه ماادیریت  بهینااه فرآینااد انت اااگ در یبیشااتر 

تصافیه بناابراین عادم .تاسا تولیادی از مراکاز دفان داشاته
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 محیطی زیسات خطارا  با عمدتاا  شده تولید شیرابه مناسب
 خاا ، زیرزمینای، و ساطحی های آگ آلودگی مانند انسانی و

اسات کاه بار ساایر مهیارهاا ارجحیات  مرتبط انسان سلامت
هااا گزینااه  یساار  بااه ساار حساساایت تحلیاالهمچنااین 5.دارد

و  یکا یز ی)ف هیتصاف در  کهدهد  کلی نشان می هدف به نسبت
بهداشااتی و زیساات  مهیااار (شاارفتهیپ /یسااتیز  ،ی ایمیشاا

زیارا . اسات ینادآایان فر  انت اگ در مهیار مؤثرترینمحیطی 
 هااااایروش فیزیکوشاااایمیای  و هااااایهیچکاااادام از روش

 بارای شایرابه از آلای ماواد حا ف بارای تنهاای  به بیولوژیکی
پساگ جهت ت لیه به محایط و  باتی کیفیت آوردن بدست
 ینااادآفر  در همچناااین 8.نیساااتند کاااافی هاااای ساااطحیآگ

 فنای و بهاره بارداریاقتصاادی و  مهیارهایبازچرخش/تب یر 
گفت کاه در  توانمی نتیجه در 0.باشندموثرترین مهیارها می

و دفاع شایرابه تولیادی از مدیریت انت اگ روش بهینه برای 
فناای و مراکااز دفاان مهیارهااای بهداشااتی و زیساات محیطاای، 

ر اگاا  و اقتصااادی از مهمتاارین عواماال تاا ثیر بهااره باارداری
 رابهیو دفاع شا تیر یماد گزیناههستند و در انت اگ بهتارین  

  محیطای و بهداشاتی زیسات م رگ اثرا  نظیر پارامترهای 
ساادگی و ساهولت بهاره تامین استانداردهای ت لیاه،  ،کمتر

بااودن فناااوری، توجااه بااه کمیاات و  باارداری سیسااتم، بااومی
شرایط اقلیمی منطقه، دسترسی باه  تطابق باکیفیت شیرابه، 

اری و نگهاداری و  های سرمایه گهزینه ،امکانا  و تجهیزا 
 گیرند قرار توجه مورد بایستی بیشتر برداریبهره
 

 گیرینتیجه
های حوضچه تب یر )طبیهی باا ناور در این مطالهه گزینه

 ،ی ایمیو شاا یکاا یز ی)ف هیتصاافبااازچرخش/تب یر و آفتاااگ(، 
باارای و برتاار  بهینااهگزینااه جهاات انت اااگ   (شاارفتهی/ پیسااتیز 

و دفااع شاایرابه تولیاادی از مراکااز دفاان در ایااران بااا ماادیریت 
نتااایج مااورد بررساای قاارار گرفاات.  اسااتفاده از روش 

گزیناه حوضاچه تب یار )طبیهای باا ناور   مطالهه نشان داد که
. باشادمایگزینه  ارجحترین 540/1اهمیت  آفتاگ( با ضریب

 ،ی ایمیو شا یک یز ی)ف هیتصفبازچرخش/تب یر و  های گزینه
در  414/1بااا ضااریب اهمیاات براباار بااا  (شاارفتهی/ پیسااتیز 

در  ت ثیرگا ار  یمهیارهاا باین ازاولویات بهادی قارار گرفتناد. 
بهداشااتی و زیساات محیطاای  مهیااار ، اااگ گزینااه برتاارنتا

با توجه به شارایط اقلیمای   است. داشته را اهمیت بیشترین
 مااهین و خشااک نیساارزم بیشااتر بااه عنااوان کااه  رانیااکشااور ا

تواناد باه بناابراین ایان روش مای .شاودیخشک محسوگ ما
 قرار گیرد.  مد نظر شیرابه  و دفع  طور موثر در مدیریت

 
 پیامدهای علمی پژوهش 

بااا مشاا ص شاادن گزینااه بهینااه باارای ماادیریت و دفااع 
شاایرابه تولیاادی از مراکااز دفاان در ایااران بااا در نظرگاارفتن 

و  بارداریفنای و بهارهمهیارهای بهداشتی و زیسات محیطای، 
نتاایج ایان پاژوهش باه لحااظ  اقتصادی در پژوهش حاضر، 

هااا و سااازمان شااهرداریتوانااد مااورد اسااتفاده کاااربردی ماای
قاارار بگیاارد تااا بااا در نظرگاارفتن شاارایط  هااای کشااوردهااداری
بتواننااد گزینااه بهینااه جهاات ماادیریت و دفااع   کشااور اقلیماای  

 شیرابه در مناطق م تلف کشور را انت اگ کنند. 
 

 هاقدردانی
همکاااری  از تمااامی کسااانی کااه در اجاارای ایاان پااژوهش

علوم د دانشگاه یاسات که شاملخبرگان   میتاعم از  اندداشته
و   طیبهداشااات محااا یت صاااص مهندسااا بااااپزشاااکی تبریاااز 
ماادیریت پسااماند  نااهیمت صااص در زم یاا کارشناسااان اجرا
 گرددمی تقدیر و تشکر 

 
 مشارکت پدیدآوران

سیده مریم سید موساوی هار دو محقاق  ،پور حسن تقی
را بار  طراحی مطالهه، اجرا، تحلیل نتایج، تهیه دست نوشاته

 اندکرده  ت یید اند و نس ه نهای  را خوانده وعهده داشته
 

 منابع مالی
 منابع مالی ندارد.
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-همکاری و مشارکت در پاس گوی  باه ساوات  پرسشانامه

هااا و دوگانااه، تحریااف داده عاادم ساارقت ادباا ، انتشااارهااا، 
تزم به توضیح است کاه مقالاه انجام شده است. سازی داده

 باشد.حاضر دارای کد اخلاق نمی
 

 تعارض منافع 
 تهاارآ مناافهی در این مطالهاه دارد کهمؤلف اظهار می

 نداردوجود ت لیف و یا انتشار این مقاله  نظر  از 
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