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Abstract 
Background: Jaundice is a relatively common finding in newborns and deficiency of pyruvate kinase (PK) in 

Emden Meyerhoff pathway of glycolysis in Erythrocytes can be one of the etiologic factors in its pathogenesis. It is 

responsible for hereditary non-spherocytic hemolytic anemia. In this study the prevalence of PK deficiency was 

determined in newborns with jaundice in East Azerbaijan province, Iran.  

Methods: In a five month period in 2014, among all the newborns admitted to the neonatal ward of Children's 

Hospital of Tabriz Medical University, those with non-conjugated hyperbilirubinemia were included in this study. 

Routine Lab. results were collected from hospital records. PK activity was determined by Coupled Enzyme Assay 

by using ELISA technique. Pyruvate kinase normal range was determined in 30 umbilical cord blood samples of 

healthy normal newborns. A reduction more than 60% of the mean normal value labeled as deficiency. Common 

PK-LR gene mutations were studied by PCR-RFLP method 

Results: Two hundred neonates with indirect hyperbillirubinemia, out of a total 1750 admitted newborns were 

included. Lab. normal mean and range of PK activities were detected as 4.1 and 3.52-8.45 mili-unit/ml (mU/ml) 

respectively. In 32 out of 200 (16%) of jaundiced neonates, a decrease in PK activity was detected (mean 1.98± 

0.24mU/ ml).Meanwhile only 4 out of 200 neonates (2%) were G6PD deficient. Sixteen out of 32 PK deficient 

patients (50%) were heterozygous for G1529A PK-LR gene mutation, while the G1168A mutation was not detected 

in our patients. 

Conclusion: A relatively high prevalence of PK deficiency was found in our newborns with jaundice in East 

Azerbaijan province, Iran. So PK deficiency should be considered in the differential diagnosis of newborns with 

jaundice. Further detailed molecular studies are recommended. 
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 چکیدُ
بظ زض هؿیط اهجسى هیطَّف ظضزی یکی اظ یبفتِ زمیىٍ: عین پیطٍات کیٌ ظازی اؾت ٍ کوجَز آً س یکی اظ ّب هیگلیکَلیعزض اضیتطٍؾیتّبی قبیغ زض زٍضُ ًَ اً تَ

وی ّوَلیتیک غیطاؾفطٍؾیتیک اضحی هی َظازاى زلایل آى ثبقس. ایي کوجَز، هؿئَل ایزبز آً اٍت کیٌبظ زضً  عین پیط ی کوجَز آً اً ثبقس. زض ایي هغبلؼِ ثطضؾی فطاٍ
زبم گطفت لیي ثبض اً  . هجتلا ثِ ظضزی اؾتبى آشضثبیزبى قطلی ثطای اٍ

ذ هبِّ اظ هیبى  :کارريش ی پٌ ظازاى ثیوبضؾتبى کَزکبى،  1750زض یک ثبظُ ظهبً ظاز ثؿتطی قسُ زض ثرف ًَ یّپط ثیلی 200ًَ ًَػٍگِ ًَظاز ثب  وی غیطگ ضٍثیٌ
تربة قسًس. زازُ اٍت کیٌبظ اً عین پیط ًٍسُ ثیوبضاى روغثطای ثطضؾی فؼبلیت آً ی ثیوبضاى اظ پط اٍت آٍضی گطزیس. اثتسّبی آظهبیكگبّی ٍ ثبلیٌ عین پیط ا فؼبلیت آً

ی زٍ رْف قبیغ  اً عیوی ٍ ؾپؽ فطاٍ  .هَضز هغبلؼِ لطاض گطفت PCR-RFLPثِ ضٍـ  G1168A  ٍG1529Aکیٌبظ تَؾظ ضٍـ رفت آً
اٍت کیٌبظ زض اثتسا  َا:یافتٍ عین پیط ساظُ گیطی ٍ زاهٌِ 30هیعاى فؼبلیت آً طهبل اً بفً  سً  ًَِ ذَى ثٌ هكرص گطزیس. کبّف ثیف  mU 45/8-52/3ی آى ًو

عین، کوجَز تلمی گطزیس. زض  60اظ  طهبل آً گیي هحسٍزًُ  عین پیطٍات کیٌبظ هكبّسُ قس ) 32زضصس اظ هیبً %(، زضحبلیکِ 16ًَظاز هجتلا ثِ ظضزی، کوجَز فؼبلیت آً
ظاز ) 4زض  عین 2ًَ ؿجت ثِ رْف  32ًفط اظ  16ٍرَز زاقت. G6PD%( کوجَز آً ز کِ رْف  G1529Aثیوبضً  تّطٍظیگَت ثَزًس ٍ ایي زض حبلی ثَ

G1168A یّچ کسام یک اظ ثیوبضاى قٌبؾبیی ًگطزیس  .زض 
بثطایي کوجَز گیری:وتیجٍ كبى زازُ قس. ثٌ َظازى ایکتطیک زض اؾتبى آشضثبیزبى قطلیً  اٍت کیٌبظ زضً  ؿجتب ثبلایی اظ کوجَز پیط ایي  زض ایي هغبلؼِ، قیَعً 

اَى یک عین ثبیس ثِ ػٌ لَی ثیكتطی زض روؼیت ایي هٌغمِ پیكٌْبز هی آً ظط گطفتِ قَز. هغبلؼبت هَلک ظازاى ثب ظضزی زضً   .گطززتكریص اصلی زض ثطضؾی ًَ
 

اٍت کیٌبظ، هَتبؾیَى غًی ، اؾتبى آشضثبیزبى قطلی. َا:کلید ياژٌ ظازی، کوجَز آًعین پیط  ظضزی ًَ
 

:ٍ حَك ،م حك زٍؾتی فطـ ،م ای هحلِ ،عفیضی  پَضحؿیي غلاهی ظ، وحًٌ استىاد بٍ ایه مقال ض ه اٍت کیٌبظ ٍ رْف. ا اکجطی ع پَ ز آًعین پیط آى زض ّبی قبیغ زض غى کوجَ
ظاز ظازی زض اؾتبى آشضثبیزبى قطلیًَ كگبُ ػلَم پعقکی ٍ  .1393 ؾبلزض  اى هجتلا ثِ ظضزی زٍضُ ًَ ساقتی ـ زضهبًی تجطیع. هزلِ پعقکی زاً  71-65(: 1)41؛ 1398ذسهبت ثْ

 
 
 

 حك تألیف ثطای هؤلفبى هحفَػ اؾت.
ساقتی ـ زضهبًی تجطیع تحت هزَظ کطییتَ کبهٌع كگبُ ػلَم پعقکیٍ  ذسهبت ثْ ؾظ زاً  (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0)ایي همبلِ ثب زؾتطؾی آظاز تَ
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 هقدهِ
ظازی زٍضُ قبیغ هكکلات اظ یکیٍرَز ظضزی  ًَ  ِ اؾت ک

ظازاى زض ثیوبضؾتبى عی  ل ظًسگیكبى  2ؾجت ثؿتطی قسى ًَ ّفتِ اٍ
ظازی هتؼسز هی1گطزز )هی اَهل ایزبز کٌٌسُ ظضزی زٍضُ ًَ ثبقٌس (. ػ

اَهل زذیل هی ل لطهع یکی اظ ایي ػ ثبقٌس کِ اذتلالات آًعیوی گلجَ
اٍت کیٌبظ یکی اظ قبیؼتطیي 2) ز آًعین پیط اذتلالات آًعیوی (. کوجَ

زُ کِ ّوطاُ ثبً مص  ؿبى ثَ لَیع زض اً زض هؿیط اهجسى هیطَّف اظ گلیک
عین گلَکع بًظ -6 آً یّسضٍغ ُ  فؿفبت ز ٌٌس اَهل اصلی ایزبز ک اظ ػ

لَیتیک غیطاؾفطٍؾیتی اضحی هی وی ّو اٍت 3-4ثبقٌس )آً ز پیط (. کوجَ
ظٍهبل هغلَة ثِ اضث هی ؾکیٌبظ ثِ صَضت اتَ لٍیي ثبض تَ ظ ضؾس ٍ ا

تیي ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  قٌبؾبیی گطزیس. ػلائن ثبلیٌی زض  1961اٍلٌ
بی تطکیجی ثطای زٍ آلل رْف  ثیوبضاى ّوَظیگَت ٍ یب ّتطٍظیگَتْ

قَز کِ هیعاى فؼبلیت یبثس ٍ هؼوَلا ظهبًی هكبّسُ هییبفتِ ثطٍظ هی
اٍت کیٌبظ  عین پیط زضصس ًؿجت ثِ فؼبلیت ًطهبل آى زض افطاز  60آً

ٍ 5یبثس )یؾبلن کبّف ه زُ  لَیع هتغیط ثَ (. زض ایي ثیوبضی قست ّو
ویاظ زاهٌِ ثؿیبض هلاینٍ  رجطاى ُ پصیط تب آً ٌٌس سیس ک ّبی قسیس ٍ تْ

ظازی ٍ ظضزی ٍ ظًسگی زض زٍضُ ًَ یَض ذَى  ّبی هؿتلعم تؼ
ة، هتفبٍت هی ت زض 3-5ثبقٌس )تعضیمبت ذَى هتٌبٍ (. ایي تفبٍ
لَی ای لَک ع ًمص ه زبز قسُ ثؿتگی زاضز. آًوی زض ػلائن ثبلیٌی ثِ ًَ

زی زاضز، زض حبلیکِ زض  جَ ظازاى ثب افعایف ؾي توبیل ثِ ثْ ًَ
بْی  ًَت اَضُ ٍرَز زاقتِ ٍ گبّی زض عی ػف لَیع ّو و ثعضگؿبلاىّ 

لَیع ٍ کن و ًَی افعایف هیحبز ٍ ثبضزاضی قستّ  (. ؾبیط 6یبثس )ذ
ی قبهل ظضزی، ثعضگی عحبلٍ  ؾٌگ کیؿِ صفطا هی -ػلائن ثبلیٌ

ًَی هتؼسز 7بقٌس )ث ی کِ تعضیمبت ذ جبضی آّي زض ثیوبضاً (. گطاً
ضّبی آّي زض ایي زاقتِ س گعاضـ قسُ اؾت کِ اؾتفبزُ اظ قلاتَ اً

ئٍیسی آذطیي 8ثبقس )ثیوبضاى ضطٍضی هی اٍت کیٌبظ اضیتط (. پیط
لَیع ضا کبتبلیع هی کٌس ٍ ػولکطز اصلی آى زض هطحلِ اظ هؿیط گلیک

بْ کبتبلیع تك ظیي تطی فؿفبتاضیتطٍؾیت اٍت ٍ آزًَ -اظ فؿفَ کیل پیط

ظیي زی فؿفبت اٍت ٍ آزًَ ل پیط بٌظ 9ثبقس )هی اًَ اٍت کی عین پیط (. آً
ب حبٍی ایعٍآًعین زاضای چْبض ایعٍفطم هی ٍ  اضیتطٍؾیتْ ثبقس

س ) ئٍیسی ّؿتٌ ئٍیسی ٍ کجسی3-4اضیتط بْی اضیتط زض ایزبز  (. ایعٍفطه
لَیتیک غیطاؾفطٍؾیتی هعهي زذیل وی ّو بْ  آً س ٍ رْف زض آً ّؿتٌ

بٌظ هی اٍت کی ف زض ػولکطز آًعین پیط -11گطزز )ؾجت ًمص یب کبّ
بٌظ ضٍی کطٍهَظٍم قوبضُ 10 اٍت کی لطاض زاضز ٍ عَل  1(. غى پیط

cDNA ی 11ثبقس )ثبظ هی 2060آى -اگعٍى هی 12(. ایي غى حبٍ

ٍ  اگعٍى  2اگعٍى آى ثیي  10ثبقس کِ  عین هكبثِ ِ  2ٍ  1ایعٍآً ث
ئٍیسی ٍ کجسی هیتطتیت ا (. آًعین 12ثبقس )ذتصبصی ضزُ اضیتط

بٌظ  اٍت کی اؾیسآهیٌِ زاقتِ ٍ زاضای ؾبذتوبى ّوَتتطاهطی  574پیط
لَیع زض هی لَیک زض هؿیط گلیک تٌطل تغییطات هتبث ثبقس کِ ػلاٍُ ثط ک

مف ضطٍضی ٍ حیبتی زاضز ) لَی ًیعً  لَیؿن ؾل  300(. ثیف اظ 7هتبث
اٍت کی س کِ اکخطا قبهل بٌظ قٌبؾبیی قسُرْف هرتلف زض غى پیط اً

ز آًعین 6ثبقٌس )ای ٍ ربثزبیی هیّبی ًمغِرْف ی کوجَ اًٍ (. فطا

رَز زض آى زض گطٍّْبی ًػازی  اٍت کیٌبظ ٍ عیف رْف ّبی هَ پیط
بٌعك رغطافیبیی هتؼسز ثطضؾیٍ  قٌبؾبیی قسُ اؾت  هرتلف زض ه

ی (. زض یک هغبلؼِ صَضت گطفتِ زض اؾتبى فبضؼ فطا14-13ٍ) اً
اَع رْف بٌظ ٍ اً اٍت کی اٍت ًمص آًعین پیط ّبی هَرَز زض غى پیط

ع  ظازاى هجتلا ثِ ظضزی هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ ٍ قیَ کیٌبظ زض ًَ
بٌظ  اٍت کی ز پیط (. زض 15زضصس گعاضـ گطزیسُ اؾت ) 48/10کوجَ

بٌظٍ  رْف اٍت کی ز آًعین پیط ی کوجَ اًٍ ّبی قبیغ زض ایي هغبلؼِ فطا
ظازاى قطلی هَضز  هجتلا ثِ ظضزی زض اؾتبى آشضثبیزبى غى آى زض ًَ

رَز ًطخ افعایف یبفتِ اظ ثطٍظ  هغبلؼِ لطاض گطفت تب  زض صَضتٍ 
مص   ً ٍُ ثط ثطضؾی ز کِ ػلا س ثَ اَّ گط ایي هغلت ذ ثیوبضی ثیبً

اَى  -6گلَگع  یًع ثبیس ثِ ػٌ اٍت کیٌبظ  ز پیط یّسضٍغًبظ، کوجَ فؿفبت ز
ظازاى ایکتطیک ظط گطفتِ قَز. یک ػلت رساگبًِ زض ًَ  زضً 

 
 کاررٍش

ظازاى ثؿتطی قسُ زض  ذ هبِّ اظ هیبى کلیِ ًَ زض یک زٍضُ پٌ
ثیوبضؾتبى کَزکبى ٍاثؿتِ ثِ زاًكگبُ ػلَم پعقکی تجطیع، ّوِ 

ثٍیي تَتبل ثبلای ًَظازاى تطم ایکتطیک ثب همبزیط ثیلی  g/dl17ض
ًَِ ثطاؾبؼ  رْت هغبلؼبت ثؼسی اًتربة قسًس. حزن ًو
هغبلؼبت صَضت پصیطفتِ ٍ ضٍقْبی آهبضی تؼییي حزن ربهؼِ 

کٌٌسگبى ثِ هطاکع زضهبًی آهبضی ٍ ّن چٌیي ثطاؾبؼ هیعاى هطارؼِ
تؼییي گطزیس. هؼیبضّبی ذطٍد اظ هغبلؼِ قبهل ٍرَز کلؿتبظ، 

پبتی ظایوبى، ًبؾبظگبضی  ؾبیتوی، تطٍهبی حیيّب، پلیّوَگلَثیٌَ
ًَی اظ ًظط  زى  ABO  ٍRhگطٍّْبی ذ ٍ ًبضؾی ٍ کن ٍظى ثَ

یَض یب تعضیك  ظازاى اًتربة قسُ تؼ ز. زض ّیچ یک اظ ًَ ًَظاز ثَ
ظازاًی کِ ػلت اذتصبصی  ز ٍ ًَ ذَى صَضت ًپصیطفتِ ثَ
ز اظ هغبلؼِ کٌبض گصاقتِ قسًس.  ایکتطقبى تكریص زازُ قسُ ثَ

تبل ٍهیعاى ثیلی هؿتمین ٍ غیطهؿتمین، غلظت ّوَگلَثیي،  ضٍثیي تَ
بی لطهع، تؼییي گطٍُ ذًَی، زضصس  لْ ّوبتَکطیت، قوبضـ گلجَ
ؾیت، ٍ تؿت کَهجؽ هؿتمین ثب ضٍقْبی اؾتبًساضز آًبلیع  ضتیکَلَ
زًس. ثؼس اظ زضیبفت  ًٍسُ ثیوبضاى هَرَز ثَ ٍ تؼییي قسُ ٍ زض پط

اٍلسیي ًَظازى، حسٍز  ذَى تبم زض  هیلی لیتط 3ضضبیت آگبّبًِ اظ 
بی  ؾبػت  48روغ آٍضی گطزیس ٍ فؼبلیت آًعیوی عی  CBCٍیبلْ

ساظُ ساظُ گیطی گطزیس. اً گیطی هیعاى ثؼس اظ ظهبى ذًَگیطی اً
ساظُ اٍت کیٌبظ تَؾظ کیت اً گیطی فؼبلیت ایي فؼبلیت آًعین پیط

آًعین )قطکت ؾیگوب آلسضیذ، اهطیکب( ٍ عجك زؾتَضالؼول قطکت 
طفت. غلظت آًعین ثطاؾبؼ ضٍـ رفت ؾبظًسُ کیت صَضت پصی

ساظُ ًبًَهتط هتٌبؾت ثب   570گیطی ٍ ًتبیذ زض عَل هَد آًعیوی اً
لَیسی تَؾظ زؾتگبُ الایعا ضیسض   Lab System) هیعاى پیطٍات ت

Auto LIA II, Finland ) اٍت سُ قس. یک ٍاحس اظ آًعین پیط اًَ ذ
اظ ثبقس کِ یک گطٍُ فؿفبت ضا کیٌبظ همساضی اظ آًعین هی

لیس یک  ظیي زی فؿفبت ثطای تَ ل پیطٍات ثِ آزًَ فؿفَاًَ
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تمبل C°25هیکطٍهَل پیطٍات زض زلیمِ زض زهبی   زض ًتبیذ. زّسهی اً
ثِ هٌظَض تؼییي  گعاضـ گطزیس. Mili-unit/ml (mU) ٍاحس

اٍت کیٌبظ ثطای ایي ًَظازاى،  ًوًَِ  30هحسٍزُ ًطهبل آًعین پیط
ظازاى ؾبلن ثسً س ًبف اظ ًَ یب آهسُ کِ اظ ًظط ثبلیٌی ٍ ذَى ثٌ

غیک ػلائوی هجٌی ثط ظضزی ًَظازی عی  لَ ؾبػت ثؼس اظ  72ّوبتَ
لَسقبى ًساقتٌس، روغ اٍت ظهبى ت آٍضی ٍ هیعاى فؼبلیت آًعین پیط

کیٌبظ زض آًْب تؼییي گطزیس. زض ًْبیت هحسٍزُ هطرغ، هیبًگیي ٍ 
حطاف هؼیبض هحبؾجِ ٍ تؼییي گطزیسًس. ثطای ثطضؾی هَلکَلی غى  اً

اٍت کیٌبظ، اثتسا  غًَهیک اظ لکَؾیتْبی ذَى تبم ثیوبضاى  DNAپیط
ثب کوجَز آًعین پیطٍات کیٌبظ تَؾظ ضٍـ اؾتبًساضز ًوک اقجبع 

ی زٍ 16رساؾبظی ٍ اؾترطاد گطزیس ) اًٍ (. ثِ هٌظَض تؼییي فطا
ثِ تطتیت زٍ  PK-LRغى  G1168A  ٍG1529Aرْف قبیغ 

 200ای پلیوطاظ ثب اؾتفبزُ اظ ثب ضٍـ ٍاکٌف ظًزیطُ 11ٍ  9اگعٍى 
زبم  PCRهَل هرلَط هیکطٍ 25زض  DNAًبًَگطم  تکخیط یبفت. اً
لیِ  PCRٍاکٌف  ى اٍ تحت قطایظ ظیط صَضت گطفت: زًبتَضاؾیَ

ى زلیمِ، 5 هست ثِ C°90زض  ضاؾیَ  اتصبل ،C°95 زض حبًیِ 60 زًبتَ
ٍ گؿتطـ ًْبیی  C°72 زض حبًیِ 60 گؿتطـ ٍ C°53 زض حبًیِ 45
ثطای ثطضؾی  قسُ اؾتفبزُ پطایوطّبی. C° 72زلیمِ زض زهبی  4

 .آهسُ اؾت 1زض رسٍل  ّبرْف
 

ضز اؾتفبزُ: 1جديل  اَلی پطایوطّبی هَ  ت
-'Reverse: 5 9اگعٍى 

ggtatggaagggatttggttc-3' 
Forward: 5'-

ggtccccagtcacagtgtg-3' 
-'Reverse: 5 11اگعٍى 

gctcctgatacaaatggtagg-3' 
'             Forward: 5'-

cgttcaccactttcttgctg-3 
 

ضن  RFLPّب اظ ضٍـ رْت ثطضؾی رْف اؾتفبزُ گطزیس. ثطایّ 
 BsrD1الاحطّبی هحسٍزاظ آًعین PCRهحصَلات 

(ER1261,Thermo Scientific ,USA) ٍStyI (ER0411, Thermo 

Scientific, USA)  رْف ّبی ثِ تطتیت ثطایG1168A  ٍ
G1529A تیپاؾتفبزُ  11ٍ 9ّبی زض اگعٍى -گطزیس. ثطای تبییس غًَ

ًَِ ثِ صَضت  PCR-RFLPّبی ثسؾت آهسُ اظ ضٍـ  چٌس ًو
اَلی بّ  اضؾبل قسًس. DNAیبثی تصبزفی رْت ت صیف هتغیط ثطای تَ

حطاف هؼیبض( ٍ ثطای  ی، زضصس، هیبًگیي ٍ اً اًٍ صیفی )فطا اظ آهبض تَ
جبعی اؾتفبزُ قس. ثطضؾی اضتجبط ّب اظ آظهَى اؾتٌتزعیِ ٍ تحلیل یبفتِ

ٍُ ت هیبًگیي ثطای گط ؾظ آظهَى تفبٍ ٍ هیبى هتغیطّب تَ ّبی هؿتمل 
ًَی زض ؾغح هؼٌی ى ضاثغِ هزصٍض کبیٍ  هسل ضگطؾی زاضی آظهَ

 صَضت گطفت. SPSS (21)ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض  05/0ثطاثط 
 

 ّایافتِ
هبِّ، تؼساز  5ًَظاز ثؿتطی قسُ زض هحسٍزُ ظهبًی  1750اظ تؼساز

اٍضز هغبلؼِ قسًس. اثتسا هحسٍزُ ًطهبل فؼبلیت آًعین  200 ًَظاز 
اٍت کیٌبظ اظ  س ًبف 30پیط ًَِ ذَى ثٌ ًَظازاى ؾبلي غیط ّوگطٍُ،  ًو

mU45/8-52/3  60تؼییي گطزیس. کبّف ثیف اظ  01/6ثب هیبًگیي %

ز تلمی گطزیس. اظ  ظاز  200اظ هیبًگیي هحسٍزُ ًطهبل آًعین، کوجَ ًَ
ًفط هجتلا ثِ کبّف زض  32ًَظاز زذتط(  5/42ًَظاز پؿط،% 5/57)%

زًس )رسٍل  (.2فؼبلیت آًعین پیطٍات کیٌبظ ثَ
 

ساضز ) :2جديل  حطاف اؾتبً ٍ اً گیي  هیبًگیيهیبً  ( هتغیطّبی ػوَهی زض افطاز هَضز هغبلؼِ   

اٍت  متغیر ز پیط ظازاى ثب کوجَ ًَ
بظ )  (n=32کیٌ

اٍت  ظازاى ثسٍى کوجَز پیط بٌظ     ًَ کی
(n=168) 

 8±1/3 6/7±2/2 ؾي )ضٍظ(
لَس )گطم(  3162 ±453 3330±466 ٍظى ت

 
بّی هرتلف آظهبیكگبّی ضا زض زٍ گطٍُ ًكبى هی  3رسٍل  پبضاهتط

اٍت  ز پیط اٍت کیٌبظ زض گطٍُ ثیوبضاى ثب کوجَ عین پیط زّس. فؼبلیت آً
ِ  mU 98/1ثبهیبًگیي  mU 19/2-39/1کیٌبظ  ز، زض حبلیک -هحسٍزُثَ

ضز ثطضؾی ظازاى هَ اٍت کیٌبظ زض ؾبیط ًَ  ی فؼبلیت آًعین پیط
mU23/7-55/3  گیي  P< .6)05/0(تؼییي گطزیس  mU 8/4ثب هیبً

س. زض هَضز  mU 2هَضز اظ ثیوبضاى فؼبلیت آًعیوی کوتط اظ  ضا زاقتٌ
 ٍ اٍت کیٌبظ  هتغیطّبی کوی ًتبیذ ًكبى زاز کِ هیعاى فؼبلیت آًعین پیط

ثٍیي تَثیلی ز ض ظازاى ثبٍ  ثسٍى کوجَ ًَػکِ ثیي زٍ گطٍُ ًَ تبل ٍغیط ک
ت هؼٌی اٍت کیٌبظ تفبٍ رَز زاضز پیط  ٍ ُ > 05/0Pزاضی . زض گطٍ

ثٍیي  اٍت کیٌبظ اضتجبط هٌفی هیبى هتغیط ثیلی ض ز پیط ثیوبضاى ثب کوجَ
اٍت کیٌبظ هكبّسُ گطزیس. عین پیط تبل ٍ فؼبلیت آً  تَ

 
ی زض 3ًَرسٍل  بظظازاى : پبضاهتطّبی آظهبیكگبّ اٍت کیٌ ز پیط  ثبٍ  ثسٍى کوجَ

 متغیر
زادان با کمبًد  وً
پیريات کیىاز 

(n=32) 

سایروًزادان بدين کمبًد 
 P Value (n=168پیريات کیىاز )

فعالیت پیريات 
 کیىاز*

24/0±98/1 
 91/0±78/4 <0.05 

بیلی ريبیه 
تال*  0.05> 5/19±95/2 81/21±01/3 تً

بیلی ريبیه 
 0.05> 95/18±12/0 28/21±49/0 غیرکًوژيگٍ

بیلی ريبیه 
وًژيگٍ  غیطهؼٌی زاض 57/0±57/0 51/0±12/0 ک

بًیه  غیطهؼٌی زاض 5/17±4 91/17±01/4 َمًگل
کریت  غیطهؼٌی زاض 5/48±8 12/51±59/5 َماتً

MCV 45/6±74/100 9/5±5/98 غیطهؼٌی زاض 
MCH 24/2±8/35 4/2±9/34 غیطهؼٌی زاض 

 غیطهؼٌی زاض 4/2±51/3 79/3±04/1 شمارش رتیک
 

لَی  ز پیطٍات  32کطٍهَظٍم زض  64عی هغبلؼبت هَلک ثیوبض ثب کوجَ
 G1529Aکیٌبظ هَضز هغبلؼِ لطاض گطفت. زض ًتبیذ حبصلِ رْف 

کطٍهَظٍم هلاحظِ گطزیس، زضحبلیکِ حضَض رْف  16زض 
G1168A اَلی یبثی ثب ًتبیذ حبصل اظ ضٍـ  قٌبؾبیی ًكس. ًتبیذ ت

PCR-RFLP .زًس  هٌغجك ثَ
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 بحث
ظضزی ٍ افعایف ثیلی ضٍثیي یکی اظ هكکلات اصلی قبیغ زض 

ظازی هی ظازاى تطم ٍ 60(. ثِ عَض هتَؾظ زض 17ثبقس )زٍضاى ًَ ًَ %
ضٍثیٌوی گعاضـ گطزیسُ اؾت % ًَظازاى ًبضؼ ٍرَز ّیپط ثیلی80

اَضز ایي ثیوبضی ذَـ زُ، اهب زض هَاضز قسیس ٍ کِ زض اکخط ه ذین ثَ
زُ ٍ زضهبى افعایف ثیلیثسٍى  ضٍتَکؿیک ثَ ضٍثیي غیطکًَػٍگِ ًَ

ذغط ثبلیٌی هتؼبلت آى پیسایف کطًیکتطٍؼ ًبقی اظ احطات ؾوی 
ثٍیي ضٍی هغع هیثیلی فؿفبت  -6(. ثزع ًمص گلَکع 1ثبقس )ض

 Xزّیسضٍغًبظ ٍ فؿفَگلیؿطات کیٌبظ کِ ٍاثؿتِ ثِ کطٍهَظٍم 
بی لطهع 12ّؿتٌس،  کِ ؾجت ایزبز آًوی  اذتلال آًعیوی گلجَلْ

ًَس ثِ صَضت اتَظٍهبل اؾفطٍؾیتی اضحی هیّوَلیتیک غیط ق
 80(. ایي ًظطیِ ٍرَز زاضز کِ حسٍز 18ضؾٌس )هغلَة ثِ اضث هی

ز زضصس اظ آًوی ّبی ّوَلیتیک غیطاؾفطٍؾیتی اضحی ثِ زلیل کوجَ
(. 18-19قَز )ایزبز هی G6PDآًعین پیطٍات کیٌبظ ٍ ًمص 

بی  اذتلال زض فؼبلیت آًعین پیطٍات کیٌبظ ثِ صَضت ًبٌّزبضیْ
ؿبى ػطضِ هی بی لطهع اً قَز ثِ صَضتی کِ هتفبٍتی زض گلجَلْ

ز فؼبلیت آًعیوی  فؼبلیت افعایف یبفتِ آى ؾجت پلی ؾبیتوی ٍ کوجَ
اٍت کیٌبظ ٍ آًوی ّوَلیتیک هی (. 12قَز )هٌزط ثِ ًمص آًعین پیط

غیک صَضت گطفتِ ًكبى زاثطضؾی لَ زُ اؾت کِ ّبی اپیسهیَ
ز پیطٍات کیٌبظ زض آهطیکب  ی کوجَ اً ضصس ز 4/2، آفطیمب سزضص1 فطاٍ

(. 20-21ثبقس )هی 1:200000ٍ زض روؼیت کل افطاز ؾفیسپَؾت 
ی کوجَز آًعین پیطٍات کیٌبظ زض ًَظازاى کكَضّبی غاپي اً زض  3فطاٍ

% ٍ زض ًَظازاى ایکتطیک کكَضّبی ٌّسٍؾتبى 4/3صس، چیي 
ٍ ّوچٌیي زض ثیي هطزم ػبزی کكَضّبی % 6%، ػطثؿتبى 21/3

ای کِ تَؾظ (. زض هغبلؼ22ِ-27ثبقس )% هی4/1%، آلوبى 4/7تطکیِ 
Yavarian  زبم گطفتِ اؾت اظ ظاز ثب  211ٍ ّوکبضاى زض قیطاظ اً ًَ

ثٍیٌوی ّیپطثیلی ظاز کبّف زض فؼبلیت آًعین پیطٍات کیٌبظ ضا  22ض ًَ
ؼِ حبضط ًكبى زازُ قس (، زض حبلیکِ زض هغبل15%( )4/10زاقتٌس )

ضٍثیٌوی غیطکًَػٍگِ %( ثب ّیپطثیلی16ًَظاز ) 200ثیوبض اظ  32کِ 
ز پیطٍات کیٌبظ هی اًٍی هجتلا ثِ کوجَ ثبقٌس کِ ایي تؼساز اظ ًظط فطا

ّوچٌیي زض ایي هغبلؼِ  ثبقس.ثیوبضی زض هٌغمِ هب لبثل تبهل هی
ی کوجَز آًعین  اً هَرَز % ثسؾت آهس کِ ثب گعاضـ G6PD 2فطاٍ

%( 28/2قطلی )اظ هغبلؼِ لجلی صَضت گطفتِ زض اؾتبى آشضثبیزبى
زض گطٍُ ثیوبضاى ثب کبّف فؼبلیت پیطٍات کیٌبظ  (.28هغبثمت زاضز )

غی ًیع هی ضٍثیي تَتبل افعایفهیعاى ثیلی یبثس. هغبلؼبت هَضفَلَ
ّبی ًكبى زاز کِ ثیوبضاى ثب کوجَز پیطٍات کیٌبظ زاضای اضیتطٍؾیت

ظ ّوطاُ ثب  ظ ٍ پَیئکیلَؾیتَ ًطهَؾیتیک ثب زضربتی اظ آًیعٍؾیتَ
ظ ٍ پیکٌَؾیت هی ثبقٌس. زض ثیوبضاى ثب کوجَز پیطٍات هبکطٍؾیتَ

صیف ٍ قٌبؾبیی رْف ّبی ػبهل ثیوبضی اّویت ثؿعایی کیٌبظ تَ
ن هی (. 4ًوبیس )زاضز ٍ یک تَضیح ثٌیبزی اظ ضذساز ثیوبضی ضا فطاّ

اٍت زض هغبلؼِ حبضط ػلاٍُ  ی ثیوبضی کوجَز پیط اًٍ ثط تؼییي فطا
اٍت کیٌبظ کِ  32کیٌبظ،  ثیوبض اظ ًظط زٍ رْف قبیغ غى پیط

ّب زض هغبلؼبت لجلی ثِ احجبت ضؾیسُ ثیوبضیعایی ٍ قیَع ثبلای آى
ز هَضز ثطضؾی لطاض گطفتٌس کِ  % ثیوبضاى ثطای رْف 50ثَ

G1529A زًس. کوجَز پیطٍات کیٌبظ هطتجظ ثب ر ْف ّتطٍظیگَت ثَ
G1529A  ثبػج کوجَز ؾغح آًعینR-PK  زاذل ؾلَلی ٍ هتؼبلت

ثیوبض  16(. زض 6-7زّس )قسُ ٍ ّوَلیع ضخ هی ATPآى کبّف 
اٍت کیٌبظ  -هی mU 18/1ّتطٍظیگَت هیبًگیي فؼبلیت آًعین پیط

تیپ  ثبقس.زض ثیي ثیوبضاى ثطای زٍ رْف ثطضؾی قسُ غًَ
بفتِ زض ؾغَح ّوَظیگَت هكبّسُ ًگطزیس. زض هغبلؼبت اًزبم ی

زى ٍؾیغ تط ًكبى زازُ قسُ اؾت کِ ّتطٍظیگَت یب ّوَظیگَت ثَ
رْف ثِ ًَع ٍ هَلؼیت رْف هتبحط کٌٌسُ غى پیطٍات کیٌبظ 
ثؿتگی زاضز ٍ ػلائن ثبلیٌی ثیوبضی زض اکخط هَاضز هٌؼکؽ کٌٌسُ 

ضّبی اکتؿبثی ٍ غًتیک تؼطیف قسُ ثیوبضی هی -اضتجبط هیبى فبکتَ

لَکَلی صَضت گطفتِ زض ؾبیط (. هغ29ٍ4-30ثبقس ) بلؼبت ه
قبیؼتطیي رْف  G1529Aکكَضّب ًكبى زازُ اؾت کِ رْف 

اًٍی  % ٍ اضٍپبی قوبلی ٍ 42هَرَز زض ؾفیسپَؾتبى آهطیکب ثب فطا
ی  اًٍ ثبقس % هی41هطکعی اظ رولِ کكَضّبی فطاًؿِ ٍ آلوبى ثب فطا

ثی ٍ هطزهبى آفطیمبیی4ٍ6)  تجبض آهطیکبیی -(. زض اضٍپبی رٌَ
ی  G1456Tقبیؼتطیي رْف اً % 29% زض کكَض اؾپبًیب ٍ 32ثب فطاٍ

(. زض ایي هٌبعك رْف 4ثبقس )زض کكَضّبی ایتبلیب ٍ پطتغبل هی
G1529A  قیَع ثؿیبض ًبزضی زاضز. زض آؾیب قبیؼتطیي رْف
C1468T (. زض ٌّسٍؾتبى قبیؼتطیي رْف4ٍ31ثبقس )هی-

اًٍی  G1436A (33/18 ،)%G992A (66/11 ٍ )%C1456Tّب ثب فطا
 ,C1528Aّبی یبفت قسُ(. زض تطکیِ رْف31ثبقٌس )% هی66/11

G1623C, C1456T  ٍC1678G (. زض ایطاى ًیع عی 32ثبقٌس )هی
ة کكَض، قبیؼتطیي  هؼبلؼِ کََّضت صَضت گطفتِ ثیي هطزم رٌَ

 G1168A (18،)%G1529A (16)% G1492T, G1456Tّب رْف
ٍG1594T (11 رْف ٍ )%G1291A اًٍی ثب فط % گعاضـ 10ا

 (.12گطزیسًس )
 

 گیریًتیجِ
ظازاى ثؿتطی قسُ زض  رِ ثِ افعایف تؼساز ًَ اهطٍظُ ثب تَ

یّپط ثیلی ب ثِ زلیل  ثٍیٌوی، کبّف ضٍظ ّبی ثؿتطی ثیوبضؾتبًْ ض
ظازاى زض ؾغح ثیوبضؾتبًی ثؼس اظ ظایوبى، هحسٍزیت ّبی پیگیطی ًَ

اَى یکی اظ  ربهؼِ ثؼس اظ تطذیص، لعٍم پیكگیطی اظ کطًیکتطٍؼ ثؼٌ
بی رؿوی  سگیْ ِ  –ػلل ػمت هبً َّقیٍ  افعایف اعلاػبت ربهؼ

اٍت کیٌبظ ایي ًتیزِ حبصل هی ِ پعقکی اظًمف آًعین پیط گطزز ک
ز -6ػلاٍُ ثط ثطضؾی فؼلی ًمص گلَگع  یّسضٍغًبظ، کوجَ فؿفبت ز

عی اَى یکی اظ تكریصْبی اصلی ثطای آً اٍت کیٌبظ ًیع ثبیس ثِ ػٌ ن پیط
ظط گطفتِ قسٍُ  هَضز آظهبیف ضٍتیي لطاض  ظازاى هجتلا ثِ ایکتط زضً  ًَ

بز هی قَز کِ ایي ثطضؾی زض ثیي تؼساز ثیكتطی گیطز.. زض پبیبى پیكٌْ
یپط ثیلی  ّ ظازاى هجتلا ثِ ٍ اظ ًَ ًَػٍگِ صَضت گطفتِ  ثٍیٌوی غیطک ض
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بٌظثیكتطی اظ رْفتؼساز  اٍت کی ًیع زض ؾغح   ّبی هَرَز زض غى پیط
ضز ثطضؾی لطاض گیطًس. لَی هَ لَک  ه

 
 قدرداًی

زبم پبیبى ًبهِ ثِ قوبضُ  زض  2/92-2/4ایي پػٍّف ثطگطفتِ اظ اً
ثبقس. ثسیي ٍؾیلِ اظ کلیِ کبضکٌبى زاًكگبُ ػلَم پعقکی تجطیع هی

پعقکی تجطیع کِ هب  ّبی ثٌیبزی زاًكگبُ ػلَمهطکع تحمیمبت ؾلَل
ضا زض اًزبم ایي پػٍّف یبضی ًوَزًس، کوبل تكکط ٍ لسضزاًی ثِ 

 آیس.ػول هی

 
 هلاحظات اخلاقی

زبُ ٍ زٍهیي رلؿِ کویتِ  پطٍتکل ایي هغبلؼِ زض صسٍ پٌ
كگبُ ػلَم پعقکی تجطیع اؾتبى آشضثبیزبى قطلی زض  اذلاق زاً

 ضؾیسُ اؾت. ثِ تبییس 11043/4/5ثِ قوبضُ هطرغ  5/12/92تبضید 

 هٌافع هتقابل
تكبض ایي همبلِ ٍرَز ًساضز.  هٌبفغ هتمبثلی اظ تبلیف یب اً

 
 هطارکت هَلفاى

ل ظ یَؿٌسُ زٍم ٍ ضاثظ ع-ًَیؿٌسُ اٍ حؿیي  -غلاهی، ً
-حك ٍ عفطـ زٍؾتی-هحلِ ای، م-پَضفیضی ٍ ؾبیط ّوکبضاى م

ضاکجطی عطاحی، ارطا ٍ تحلیل ًتبیذ هغبلؼِ ضا ثط ػْسُ  هَحك پَ
اَى ًَیؿٌسُ -زاقتٌس ٍ ع ضفیضی ثِ ػٌ لحؿیي پَ ، همبلِ ضا هؿئَ

سُ ٍ تبییس کطزُ اؾت اًَ بیی آى ضا ذ  .تبلیف ًوَزُ ٍ ًؿرِ ًْ
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